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1. Orientering

Melhus Utviklingsarena vurderer å utvikle Skjæringstad planteskole
på Melhus, til industriområde. Rambøll er i den forbindelse enga-
sjert til å gjøre en vurdering av grunnens infiltrasjonskapasitet i
området, beregne dimensjonerende nedbør, og dimensjonere infil-
trasjonsgrøfter med tilstrekkelig kapasitet til å håndtere alt over-
vann fra planlagte tilbygg og parkeringsplass. Plassering av prøve-
punkter vises på vedlagt kart og koordinatliste.
Arbeidene ble utført Torsdag 29.11.2018.

1.1 Infiltrasjonsmåling

Infiltrasjonskapasitet ble målt med utgangspunkt i metoder beskre-
vet i VA Miljøblad Nr. 92 og nr. 106.

Det ble på 5 punkter gravd hull ned til planlagt høyde for infiltra-
sjonsgrøfter. I bunn av gravde hull ble et rør med indre diameter
݀௜ = 0,275 stukket ca. 0,1m ned i jorden. Bunn av rør ble fylt med et
lag stein med diameter mellom 2 og 5 cm. Jord ble fylt rundt på ut-
siden av rør, og komprimert. Jorden ble mettet med vann ved at 30
liter vann fyltes i røret og infiltrerte før test ble utført.

For måling av infiltrasjon ble det fylt vann i røret og vannivået ble
holdt kontant på 0,15m, det ble målt hvor mye vann som ble fylt i
røret over en målt tidsperiode.
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1.2 Resultat
Punkt Nummeret Liter Min Liter/sekund, Q
1 SK15 60 18 0,055
2 SK11 65 10 0,108
3 SK5 60 10 0,100
4 SK25 60 14 0,07
5 SK19 60 6 0,166
Snitt 0,1

1.3 Beregning hydraulisk ledningsevne

Fra måleresultat beregnes hydraulisk ledningsevne ,i meter per sekund ݒ .ݏ/݉

ܳ௜௡௙ = ݒ ∗ ܣ => ݒ =
ܳ௜௡௙
ܣ =

ܳ௜௡௙

ߨ ∗ (0,275
2 )ଶ

Snitt målte Q er ܳ = bruker laveste verdi.ݏ/݈	0,10 ܳ௜௡௙ = 0,055 ௟
௦

= 0,000055௠య

௦
.

ݒ =
ܳ௜௡௙
ܣ =

0,0001

ߨ ∗ (0,275
2 )ଶ

= ݏ/݉	0,0009

Masser i alle prøvegroper består av velgraderte masser, med stein, grus og grov sand. Målt
hydraulisk ledningsevne stemmer godt overens med hydraulisk kapasitet angitt for tilsva-
rende masser i VA Miljøblad Nr. 92 og nr. 106.

2. Dimensjonerende nedbørsmengde

For beregning av dimensjonerende nedbørsmengder benyttes nedbørsdata for Trondheim
kommune. Felt for planlagt bygg ansees som åpent, og gjentaksintervall for dimensjone-
rende nedbørshendelse velges til 20 år. Området vil bestå nesten utelukkende av tette fla-
ter, konsentrasjonstid velges til 5 minutter. Med nedbørsstatestikk fra Voll- Moholt- Tyholt
gir dette nedbørintensitet ܫ = .Klimafaktor 1.4 .ݏ/݈	194

Det er vurdert at all fordrøyning må skje på den enkelte tomt.
Det skisseres to alternativ.

Alternativ 1.
Tomt areal for utbygging 5000m2, lenge 50m, bredde100m. ܣ = 0.5	ℎܽ
Alternativ 2.
Tomt areal for utbygging 10000m2, lenge 100m, bredde100m. ܣ = 1.0	ℎܽ
 med antatt avrenningskoeffisient ߮ = 0,9, klimafaktor ݇ = 1,4 benyttes.

Alt. 1 ܳ௡௘ௗ௕ø௥ = ܫ ∗ ߮ ∗ ܣ ∗ ݇ = 194 ௟
௦
∗ 0,9 ∗ 1,4 ∗ 0,5 = 122 ≈ 120 ௟

௦
= 0,12௠య

௦

Alt. 2 ܳ௡௘ௗ௕ø௥ = ܫ ∗ ߮ ∗ ܣ ∗ ݇ = 194 ௟
௦
∗ 0,9 ∗ 1,2 ∗ 1 = 244 ≈ 240 ௟

௦
= 0,24௠య

௦
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3. Nødvendig infiltrasjonsareal
For å oppnå tilstrekkelig areal må ܳ௡௘ௗ௕ø௥ = ܳ௜௡௙.
Alt 1. tomt 5000m2

ܳ = ݒ ∗ ܣ => ௜௡௙ܣ =
ܳ௡௘ௗ௕ø௥

ݒ =
0,12݉

ଷ

ݏ
ݏ0,0009݉

= 133݉ଶ ≈ 130݉ଶ	

Alt 2. tomt 10000m2

ܳ = ݒ ∗ ܣ => ௜௡௙ܣ =
ܳ௡௘ௗ௕ø௥

ݒ =
0,24݉

ଷ

ݏ
ݏ0,0009݉

= 266݉ଶ ≈ 260݉ଶ	

Areal beregnes som sideflater i grøft. Grøft utformet som vist i skisse under gir sideflater
௦ܣ = 1,2	݉ଶ/݉ sideflate per meter grøft.

Alternativ 1. Tomt 5000m2
Nødvendig grøftelengde ௚௥ø௙௧ܮ = ଵଷ଴௠మ

ଵ,ଶ	௠మ/௠
= 110	݉.

Omkretsen av tomta 300meter, hvis hver tomt kan benytte en lang og en kort side, til sam-
men 150meter har vi meget gode muligheter for å benytte infiltrasjon av overvannet.

Alternativ 2. Tomt 10000m2
Nødvendig grøftelengde ௚௥ø௙௧ܮ = ଶ଺଴௠మ

ଵ,ଶ	௠మ/௠
= 220	݉.

Omkretsen av tomta 400meter, hvis hver tomt kan benytte en lang og en kort side, til sam-
men 200meter har vi meget gode muligheter for å benytte infiltrasjon av overvannet.

Johan Martin Tiller
Rambøll

Vedlegg: kart og koordinatliste og IVF kurve og Tabell





Punkter for prøvegroper Infiltrasjon . Skjæringstad Planteskole , tatt 29.11.2018 

05 SK26                 7013838.385  564003.693   36.234 

 05 SK18                 7013815.030  563965.939   36.532 

 05 SK17                 7013861.676  563966.992   36.491 

 05 SK28                 7013861.315  564045.161   36.234 

 05 SK27                 7013789.831  564014.620   36.539 

 05 SK29                 7013719.810  564004.201   36.713 

 05 SK19                 7013761.362  563958.962   36.558  Prøvepunkt 5 

 05 SK20                 7013752.294  563898.250   36.443 

 05 SK25                 7013750.026  563845.419   36.608  Prøvepunkt 4 

 05 SK24                 7013787.689  563833.272   36.368 

 05 SK9                  7013825.891  563882.126   36.596 

 05 SK12                 7013821.438  563911.066   36.367 

 05 SK15                 7013811.914  563933.336   36.374 Prøvepunkt 1 

 05 SK14                 7013874.974  563939.460   36.163 

 05 SK13                 7013851.981  563928.845   36.195 

 05 SK11                 7013882.493  563908.991   36.169  Prøvepunkt 2 

 05 SK8                  7013887.273  563889.846   35.884 

 05 SK10                 7013861.470  563897.764   36.389 

 05 SK7                  7013861.759  563876.927   36.243 

 05 SK6                  7013827.370  563860.062   36.420 

 05 SK4                  7013858.759  563852.304   36.042 

 05 SK5                  7013888.621  563866.086   35.618  Prøvepunkt 3 

 05 SK2                  7013894.864  563841.014   35.584 

 05 SK1                  7013871.202  563827.083   35.883 

 05 SK3                  7013828.289  563835.842   36.370 

 05 SK30                 7013837.827  563811.104   36.058 

 05 SK23                 7013729.309  563901.771   36.500 

 05 SK21                 7013788.879  563935.633   36.500 

 05 SK22                 7013781.702  563882.309   36.500 

 05 SK16                 7013845.972  563949.363   36.396 
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